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Exercicios

Série n.1 — Propagacao da luz

1. A velocidade da luz amarela de sédio num determinado liquido é 1,92 x 10%m/s.
Qual o indice de refraccao do liquido para essa luz.

2. Luz com comprimento de onda 600 nm penetra num bloco de vidro com indice de
refraccao 1,5. Qual serd o seu comprimento de onda no interior do vidro? Que cor
apresentara essa luz fora e dentro dentro do vidro?

3. Um feixe de microondas com comprimento de onda A = 12cm incide numa su-
perficie dieléctrica com um angulo de incidéncia §; = 45°. A relagao entre os indices
de refracgdo nos meios da transmissao e da incidéncia é ny; = 4/3. Determine o
comprimento de onda do feixe no meio da transmissao e o angulo de refraccao.

4. Um feixe de luz a propagar-se no ar, incide na superficie de um bloco de quartzo
fazendo um angulo de 30° com a normal a superficie. O feixe é composto por radiagao
de dois comprimentos de onda 4 A e 5A e os indices de refraccao do quartzo para
esses comprimentos de onda sao 1,4702 e 1,4624, respectivamente. Determine o
angulo formado pelos dois feixes refractados.

5. Determine o angulo de refraccao, #;, para um raio que incide com 6; = 30° na
superficie de separacao entre o ar e um bloco de vidro com indice de refraccao 1,52.

6. Um feixe de luz amarela incide com 6; = 45° na superficie de um diamante. O indice
de refraccao do diamante para a luz amarela é 2,42. Determine o desvio angular
sofrido na transmissao.

7. Na figura seguinte, determine os angulos 6; e 65. De-
termine também o angulo 6 entre os raios reflectido e
refractado.

8. Considere a lamina de faces paralelas da figura. Sabendo
que o feixe de luz que incide numa das faces com um
angulo ¢ = 30,0° é refractado com um angulo ¢ =
20,7°,

(a) determine o indice de refraccao da lamina;

(b) calcule a distancia d que o raio foi desviado.

9. Dois materiais, A e B, tém indices de refraccao de 1,667 e 1,586, respectivamente.

(a) Determine o angulo critico para que ocorra reflexao interna total no plano de
separacao entre os dois materiais.
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b) Em que material deve propagar-se o raio incidente para ser reflectido total-
g
mente?

10. Um feixe luminoso incide sobre uma placa de vidro de
seccao quadrada com 6; = 45°. Qual deve ser o indice de
refraccao do vidro para que exista reflexao interna total
na face vertical da placa?

| 45°

11. Um raio de luz incide desde o ar sobre um
prisma de indice de refracgao 1,60 (ver fi-

gura). Calcule o minimo angulo a que o
prisma devera ter para que ocorra reflexao -

interna total na sua segunda superficie.

37°

12. Um feixe de luz branca incide num prisma segundo um angulo normal a sua pri-
meira superficie. Determine os desvios sofridos pela luz vermelha e pela luz azul ao
atravessarem a segunda superficie, sabendo que o angulo do prisma ¢é 30° e o seu
indice de refraccao é 1,4702 e 1,4624 para as luzes azul e vermelha, respectivamente.
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Série n.2 — Lentes, espelhos e prismas

1. Numa aula de aerdbica, seis praticantes da
modalidade situam-se em frente de uma pa-
rede espelhada de acordo com a distribuicao
da figura seguinte. Indique para cada prati- Y . s
cante, quais dos outros consegue ver através %

do espelho.
aula de aerobica i

e

2. Conseguird a Betty Boop ver a sua imagem completa no espelho? Qual a altura
minima do espelho, necessaria para que ela veja a sua imagem completa?

1,80 m

3. Um objecto esta situado em frente de um espelho concavo com raio de curvatura
r = 15cm. Determine a posicao, natureza e ampliacao da imagem quando:

(a) o objecto se situa 10 cm a frente do espelho;

(b) o objecto se situa 5cm a frente do espelho.

4. Um espelho convexo com raio de curvatura r = 3,0m ¢ utilizado como espelho
retrovisor de um carro. Se um peao estiver situado a 5m do espelho, determine a
posicao, natureza e tamanho da imagem formada pelo espelho.

5. Uma superficie concava com raio de curvatura r = 2, 0 cm separa um meio com indice
de refraccao 1,0 de outro meio com indice de refraccao 1,5. Um objecto é colocado
no primeiro meio, a 10,0 cm do vértice da superficie. Determine as distancias focais
objecto (f,) e imagem (f;) e a poténcia diéptrica F da superficie. Determine o
aumento e descreva as caracteristicas da imagem.

6. Uma superficie convexa com raio de curvatura r = 2,5cm separa um meio com
indice de refraccao 1,0 de outro meio com indice de refracgao 1,635. Um objecto é
colocado no primeiro meio, a 9,0 cm do vértice da superficie. Determine as distancias
focais objecto (f,) e imagem (f;) e a poténcia diéptrica F' da superficie. Determine
o aumento e descreva as caracteristicas da imagem.

7. Um objecto estd colocado 20cm a esquerda de uma lente fina divergente cuja
distancia focal tem moédulo igual a 30cm. Onde se forma a imagem? Obtenha
a posicao da imagem tanto analiticamente como através do diagrama de raios.

8. Uma lente com indice de refraccao de 1,523 tem raios de curvatura r; = —160, 92 mm
e ro = 4+160,92 mm nas suas superficies anterior e posterior. Determine a poténcia
da lente e descreva a sua forma.
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9. Considere as seguintes 4 imagens do rosto de uma moga.

A primeira imagem é a da moga inalterada, nas outras trés, identificadas por (a),
(b) e (c), a moga é vista através de de um pedago de vidro com curvatura esférica.
Que tipo de lente, positiva ou negativa, ¢ o vidro em cada caso. Qual, em cada caso,
a natureza da imagem, real ou virtual?

(a) [ Jpositiva [ Jnegativa [ Jreal [ Jvirtual

(b) [ Jpositiva [ negativa [ Jreal [ Jvirtual

(¢c) [ Jpositiva [ negativa [ Jreal [ Jvirtual

10. Considere a vergéncia com que um feixe luminoso emerge de uma lente.

(a) Se o feixe emerge da lente com vergéncia +6D, determine a sua vergéncia
depois de ter percorrido 10 mm no ar.

(b) Se o feixe emerge da lente com vergéncia -6 D, determine a sua vergéncia depois
de ter percorrido 10 mm no ar.

11. Considere o esquema Optico representado na figura.

[« 10 cm ?? cm J—J

30 cm 20 cm
lente 1 lente 2

Sabendo que a poténcia da 2% lente é metade da poténcia da primeira, quanto vale
0 7?7 e o 7 que aparecem na figura? Qual o valor da ampliacao?

12. Obtenha, pelo tracado dos raios e analiticamente, a posi¢ao da imagem do objecto
representado na figura.

13. Um prisma tem angulo apical 10°. Sabendo que o seu indice de refracgao é 1,517,
determine a sua poténcia em dioptria prismatica.
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14. Transponha as seguintes prescri¢oes para as suas duas formas alternativas (desenhe
os cortes seccionais das formas transpostas):

(a) +3.00/ + 4.00 x 180;

(b) —4.00 x 180/ — 2.00 x 90;
(¢) +1.00 x 180/ + 2.00 x 90;
(d) +2.00 x 45/ + 3.00 x 135;
(e) +3.50/ — 4.00 x 5.
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Série n.3 — Sistema optico do olho

1. Um objecto com 50 mm de altura esta situado no eixo éptico de um olho reduzido, a
25 cm do seu ponto principal. Determine a posicao e o tamanho da imagem 6ptica.

2. Um objecto distante subtende um angulo de 5° no ponto nodal de um olho reduzido
com 62D de poténcia. Determine a posicao e a altura da imagem éptica.

3. A imagem de um objecto esta situada no eixo éptico de um olho reduzido, a 2,381 cm
do seu ponto principal. A imagem é invertida e tem uma altura de 3,57 mm. De-
termine a posicao e o tamanho do objecto.

4. Um objecto distante subtende um angulo de 1,8° no ponto nodal de um olho com
comprimento axial de 21,5 mm. Determine a posicao e tamanho da imagem &ptica.

5. A macula de um olho reduzido tem um diametro de 1,5mm. Calcule o angulo
subtendido pela macula no ponto nodal. Determine a extensao linear de espaco
objecto a 10m do olho.

6. Um olho esquematico apresenta raio de curvatura da cérnea 7,5 mm, profundidade
da camara anterior 3mm e cristalino homogéneo com espessura 3,5 mm, indice de
refraccao 1,4 e raio de curvatura da sua face posterior -6 mm. O humor aquoso
e o humor vitreo apresentam indices de refraccao 1,336. Determine a posicao e o
aumento das pupilas de entrada e de saida.

7. Uma letra de 6 m subtende 5" no ponto nodal do olho, a distancia de teste de 6 m.
Calcule a altura da imagem retineana se o olho tiver uma poténcia de 60 D.

8. Um olho com comprimento axial de 25 mm vé nitidamente um objecto a 500 mm de
distancia. Determine a poténcia do olho assumindo que o seu indice de refraccao
¢ 4/3. Se o objecto tiver uma altura de 2mm, qual serd o tamanho da imagem
retineana?
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Série n.4 — Ametropias e lentes de correccao

1. Um olho reduzido apresenta 21 mm de comprimento axial e 62D de poténcia. De-
termine a sua refrac¢ao ocular e a posi¢ao do seu ponto remoto.

2. Um olho estd corrigido para visao ao longe com uma lente de -15.00 D colocada a
14 mm do seu ponto principal. Determine a refraccao ocular do olho.

3. Uma prescricao indica -8.00 D para 16 mm. Determine a poténcia da nova lente se
a distancia ao vértice for reduzida para 13 mm.

4. Um olho com comprimento axial de 24,8 mm ¢ corrigido para visao ao longe com uma
lente de -5.00 D colocada a 12 mm do seu ponto principal. Determine o tamanho da
imagem retineana de um objecto distante que subtende um angulo de 154 no ponto
nodal.

5. Um olho astigmatico tem poténcia 64 D no eixo 60° e 68 D no eixo 150°. Sabendo
que o seu comprimento diéptrico é 61 D, determine a sua refraccao ocular e a lente
de correccao a 14 mm do olho.

6. Numa prescri¢ao 1é-se +12.50 / +3.50 170 a 14 mm. Determine a poténcia da lente
necessaria se esta for colocada a 12 mm.

7. Um olho nao acomodado com poténcia de +62 D e pupila com 4 mm de diametro,
apresenta refracgao ocular de -6 D. Determine o diametro do circulo de confusao na
retina quando o olho estd a observar um objecto a 250 mm de distancia.
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Série n.5 — Acomodacao e convergencia

1. Determine o percurso de acomodag¢ao de um olho miope nao corrigido de 4 D, cuja
amplitude de acomodacao seja 10 D.

2. Determine o percurso de acomodacao de um olho hipermétrope nao corrigido de
+4D, cuja amplitude de acomodacao seja 6 D.

3. Um miope de 5D tem o seu ponto proximo situado a 10 cm do ponto principal do
olho. Determine o seu percurso de acomodacao.

4. Que acomodacao ocular necessita um hipermétrope de 3D para focar um objecto
situado a 20 cm?

5. Determine a amplitude de acomodacao de um miope cujo ponto remoto se situa a
33 cm do olho e o ponto préoximo se situa a 25 cm do olho.

6. Determine a posi¢cao do ponto proximo e o percurso de acomodagao de um individuo
emétrope cuja amplitude de acomodacgao é 7,5D.

7. Um miope é corrigido com uma lente fina de -4.00 D a 14 mm do olho. Um objecto
proximo estd a ser observado a 35c¢m do ponto principal do olho. Compare a
acomodacao ocular com a acomodacao no ponto dos 6culos e com a de um emétrope
que foque o mesmo objecto.

8. Um hipermétrope é corrigido com uma lente fina de +4.00D a 14 mm do olho. Um
objecto préximo estd a ser observado a 35 cm do ponto principal do olho. Compare a
acomodacao ocular com a acomodagao no ponto dos 6culos e com a de um emétrope
que foque o mesmo objecto.

9. Um olho reduzido esta corrigido para visao ao longe com uma lente esférica de
+4.00 D situada a 14 mm do seu ponto principal. A acomodacao no ponto dos éculos
¢ de 3D e a distancia de trabalho é 40 cm a partir do plano dos 6culos. Determine
a adicao tedrica necessaria se apenas de quiser utilizar metade da acomodacao no
ponto dos 6culos. Determine a fraccao de acomodacao ocular utilizada nesse caso.

10. Um individuo com DIP = 60mm observa um objecto a 25cm de distancia do
plano dos seus olhos. Determine o valor da sua convergéncia expresso em diop-
tria prismaética.

11. Um miope bilateral com DIP = 66 mm é corrigido com lentes de poténcia -6D a
14 mm do ponto principal do olho. Determine a sua convergéncia e a sua acomodacao
quando observa um objecto situado no plano médio a 40 cm do plano dos éculos.
Assuma que os centros de rotagao dos olhos se encontram a 60 mm desse plano.
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